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有 线 智 慧 城市 智能 承载 网 建设 规划 探讨 


摘 要 : 人 们 的 生活 水 平 随 着 经 济 的 发 展 而 不 断 提高 ， 人 们 对 居住 环境 也 提出 了 更 高 的 要 求 。 传 统 的 网 络 已 经 不 能 够 满足 知 
慧 城 市 的 建设 。 因 此 ， 越 来 越 多 的 人 开始 对 有 线 智 慧 城市 智能 承载 网 的 建设 和 规划 提出 了 更 高 的 要 求 。 但 是 ， 我 国 在 智慧 城 
市 建设 的 过 程 中 面临 诸多 的 挑战 和 机 遇 。 本 文 主要 就 有 线 智慧 城市 智能 承载 网 建设 规划 进行 全 面 的 探讨 。 
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新 一 轮 的 科技 革命 正 逐 步 向 着 智能 化 的 方向 发 展 。 
包括 “大 数据 ”“ 云 计算 ”“ 物 联网 ”和 其 他 方面 的 技 
术 正 引发 越 来 越 多 的 智慧 浪潮 ， 深 刻 地 改变 了 人 们 的 生 
活 方式 和 生产 方式 ,并 构建 起 了 数字 生活 的 美好 图 景 。“ 智 
慧 城市 ”的 理念 正 被 越 来 越 多 的 人 所 熟知 。 各 级 政府 和 
各 行业 的 主管 部 门 也 推行 了 “智慧 城市 ”的 规划 。 
1. 研究 背景 

许多 城市 在 发 展 过 程 中 ， 通 过 充分 运用 行业 发 展 战 
略 牢固 地 把 握 “ 互 联网 +” 和 “智慧 城市 ”的 重大 发 展 
机 遇 ， 并 在 发 展 的 过 程 中 充分 发 挥 重要 的 作用 。 以 “条 
慧 城市 ”为 基础 全 面 实 现 转型 升级 ， 最 终 才能 够 将 信息 
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化 和 智能 化 充分 地 得 以 整合 。 并 通过 协同 和 共享 各 类 信 
息 资 源 有 效 提高 城市 发 展 的 能 力 和 公共 设施 的 服务 水 
平 。 本 文 主要 就 有 线 智慧 城市 智能 承载 网 建设 的 规划 进 
行 探究 。 
2. 总 体 框架 概述 

目前 ， 多 数 城市 的 有 线 智能 承载 网 主要 涉及 政府 、 
社区 、 家 庭 、 交 通 、 学 校 和 其 他 领域 的 智能 枢纽 ， 并 能 
够 有 效 地 实现 全 方位 的 统一 接 入 ， 让 更 多 的 网 络 无 处 不 
在 ， 从 而 最 终 实现 智慧 城市 的 发 展 目标 。 整 个 有 线 智 能 
承载 网 主要 以 “智慧 城市 ”的 实施 意见 为 指导 ， 并 有 效 
地 将 IP 架构 、SDN 架构 技术 思想 、 构 建 宽 带 、 融 合 设施 
和 范 在 网 络 等 设施 有 效 地 结合 在 一 起 ， 这 样 就 能 够 为 更 
多 的 智慧 城市 提供 高 带宽 和 低 延 迟 性 的 可 靠 卫 承 载 。 整 
个 网 络 结构 主要 是 以 省 、 市 和 县 三 级 架构 为 基础 的 ， 能 
够 在 使 用 过 程 中 有 效 地 实现 与 各 级 政府 、 互 联网 和 运营 
商 进 行 互 联 互通 , 从 而 让 协同 网 络 能 够 更 好 地 被 运用 
于 互联 互通 的 高 带宽 中 ， 从 而 为 更 多 的 用 户 提供 统一 的 
服务 。 

图 1 为 智慧 城市 网 络 总 体 架 构图 。 整 个 智慧 城市 的 
网 络 架 构 将 会 涉及 省 级 政府 信息 中 心 、 市 级 政府 信息 中 
心 和 县 级 政府 信息 中 心 ， 所 有 的 网 络 都 会 实现 全 方位 覆 


图 1 智慧 城市 网 络 总 体 部 署 架构 图 


3. 智能 承载 网 的 主要 结构 
3. 1 接 入 层 

接 入 层 在 智能 承载 网 中 发 挥 着 重要 的 作用 ， 它 主要 
可 以 有 效 地 结合 光纤 接 入 。 以 WLAN 和 4G 为 主 的 技术 
能 够 让 用 户 随 时 随地 完成 接 入 任务 ， 并 有 效 地 调整 有 线 
接 入 和 无 线 接 入 的 能 力 ， 让 所 有 的 用 户 都 能 够 体会 界面 
和 流程 一 致 的 服务 。 接 人 层 为 智能 承载 网 络 中 的 第 一 层 ， 
主要 是 为 用 户 提供 服务 的 窗口 。 
3. 2 骨干 层 

在 接 入 层 完成 任务 之 后 ， 骨 干 层 会 继续 发 挥 重要 的 
作用 。 它 可 以 通过 大 容量 的 高 速 光 纤 网 络 让 省 级 、 市 级 
和 县 级 的 城市 网 络 更 好 地 连接 在 一 起 ， 并 让 整个 承载 网 
络 更 好 地 发 挥 作用 。 
3. 3 平台 互联 层 


有 50 | 理论 研究 ， 新 媒体 研究 


202310.03267V1 


chinaXiv 


平台 互联 层 可 以 通过 专线 与 智慧 城市 的 创新 云 服务 
平台 相互 连接 ， 并 让 政府 信息 和 周边 的 系统 更 好 地 融合 
在 一 起 ， 并 发 挥 作用 。 所 有 的 系统 都 能 够 在 平台 互联 层 
的 作用 下 发 挥 更 好 的 作用 。 
3.4 运营 支撑 模块 

运营 支撑 模块 能 够 在 操作 的 过 程 中 同时 完成 网 络 资 
源 管 理 、 网 络 运 维 管理 、 安 全 准 入 控制 、 用 户 认 证 和 其 
他 一 系列 功能 ， 并 更 好 地 将 这 些 功能 发 挥 到 极致 。 
4. 骨干 网 
4.1 骨干 网 概述 

骨干 网 一 直 都 在 智能 承载 网 中 发 挥 着 重要 的 作用 。 
可 以 将 ASON 技术 和 OTN 技术 相 结合 ， 建 成 一 条 省 级 - 
市 级 -县 级 的 干线 网 络 。 整 个 国家 上 联 的 干线 和 其 他 运 
营 商 的 骨干 网 络 会 连接 到 各 个 城市 的 地 域 网 和 接 入 网 中 ， 
从 而 有 效 地 和 覆盖 全 省 的 13 个 城市 。 只 有 充分 重视 智能 骨 
于 网 络 建设 ， 才 能 够 更 好 地 实现 高 容量 、 高 安全 和 高 智 
能 化 的 建设 目标 。 

骨干 数据 网 的 存在 主要 是 为 了 构建 逻辑 清晰 的 IP 数 
据 网 和 城市 市 域 网 ， 并 有 效 地 发 展 相 关 业 务 。 一 般 可 以 
采用 扁平 化 的 组 网 方式 更 好 地 进行 智能 化 运营 ， 从 而 更 
好 地 建设 和 发 展 全 省 的 数据 网 络 。 驻 扁平 化 的 结构 能 够 
让 骨干 网 络 内 部 的 容量 更 大 ， 节 点 更 少 ， 且 网 络 覆 盖 的 
面 更 加 广泛 。 智 能 化 的 运营 模式 也 能 够 为 更 多 的 用 户 提 
供 不 同等 级 的 差异 化 服务 。 

整个 省 干 光 传输 网 络 是 由 OTN 技术 为 基础 进行 网 络 
传输 的 。 从 图 2 可 以 看 出 , 整个 网 络 内 部 主要 是 由 北 环 网 、 
南环 网 和 市 内 环 网 三 个 网 络 组 成 。C 波段 80 波 系统 主要 
在 骨干 网 络 传输 的 过 程 中 发 挥 重 要 的 作用 。 目 前 ， 随 着 
全 网 不 断 地 整合 ， 相 关 的 业务 更 多 地 被 推广 。 整 个 波 分 
资源 的 利用 率 超过 了 80%， 并 有 效 地 覆盖 了 省 内 13 个 地 
级 市 和 县 级 市 。 从 图 2 中 也 可 以 看 出 ， 整 个 骨干 网 络 的 
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本 市 1 中 心 网 管 平台 


本 南 上 中 心 网 管 平台 


图 2 骨干 传输 网 络 架构 设计 图 


4. 2 优化 骨干 网 的 方式 
4.2.1 建设 传输 二 平面 

随 着 网 络 整合 的 进度 越 来 越 快 ， 各 类 智慧 城市 业务 
正在 不 断 地 增长 。 但 是 ， 目 前 省 级 和 市 级 内 部 的 干线 资 
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源 势必 会 影响 整个 省 业务 的 发 展 。 因 此 ， 运 用 传输 二 平 
面 优化 传输 网 络 建设 显得 尤为 重要 。 
4.2.2 有 效 地 优化 网 络 结构 

目前 ， 多 数 干线 传输 网 络 内 部 都 是 由 环 状 网 络 结构 
组 成 的 。 由 于 有 部 分 网 络 结构 不 太 合理 ， 所 以 ， 如 果 环 
网 线路 内 部 出 现 多 处 故障 ， 则 没有 办 法 在 第 一 时 间 进 行 
处 理 ， 甚 至 会 在 运营 的 过 程 中 存在 诸多 风险 。 如 果 此 时 
能 够 有 效 地 优化 网 络 结构 ， 自 然 就 能 够 使 得 业务 传输 和 
选 收 的 过 程 变 得 更 加 顺利 ， 并 更 好 地 增强 整个 网 络 的 容 
灾 能 力 和 自 傅 能力。 这 也 是 未 来 传输 网 络 安全 化 进展 的 
重要 趋势 。 
4.2.3 有 效 地 优化 站 点 结构 

多 数 干线 波 分 传输 系统 内 部 的 站 点 距离 显得 过 大 ， 
所 以 在 使 用 的 过 程 中 会 产生 很 大 的 损耗 。 如 果 单 纯 地 采 
用 光 - 电 -=- 光 的 传输 方式 则 会 一 味 地 延长 业务 开通 的 周 
期 。 目 前 很 多 业务 内 部 的 信 噪 比 普遍 偏 低 ， 也 会 影响 整 
个 系统 内 部 的 质量 和 系统 的 稳定 运行 。 如 果 能 够 在 现 有 
站 点 的 结构 上 有 效 地 优化 站 点 结构 ， 自 然 就 能 够 有 效 地 
缩短 站 点 之 间 的 结构 ， 并 有 效 地 提高 传输 质量 。 
5. 物 联 感 知 网 

物 联 感 知 网 一 直 在 智慧 城市 中 发 挥 着 重要 的 作用 ， 
也 可 以 被 称 为 智 芒 城市 的 “末梢 神经 ”。 如 果 说 骨干 网 
络 在 智 茵 城市 建设 的 过 程 中 发 挥 着 非常 重要 的 作用 ， 物 
联网 就 可 以 通过 包括 射频 识别 元 件 、 红 外 感应 器 、 定 位 
系统 和 其 他 一 系列 的 设备 更 好 地 运用 短 距离 的 通信 技术 ， 
并 让 互联 网 内 部 的 信息 有 效 地 进行 交换 ， 最 终 就 能 够 实 
现 智能 定位 、 智 能 识别 、 智 能 监控 和 智能 管理 。 

连接 、 感 知 和 应 用 是 物 联 感知 网 中 的 三 大 主要 应 用 
元 素 。 在 实际 操作 过 程 中 ， 可 以 通过 运用 各 种 传感器 接 
人 到 互联 网 内 部 。 之 后 再 配合 云 计算 和 大 数据 等 信息 技 
术 进 行 数据 分 析 和 处 理 。 图 3 有 效 地 显示 了 物 联网 感知 
网 的 结构 。 
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图 3 物 联 感知 网 的 主要 架构 


物 联 感知 网 主要 是 由 两 层 结构 组 成 的 : 第 一 ， 宽 带 
数据 网 、 无 线 局 域 网 和 行业 专线 网 可 以 一 起 构成 网 络 接 
入 层 ， 可 以 将 由 传 感 终端 采集 的 信息 有 效 地 进行 传输 和 
交换 ,并 在 后 端 系统 中 更 好 地 被 应 用 ; 第 二 ,电子 标识 、 
摄像 头 、 智 能 家 电 和 其 他 元 件 将 会 一 起 构成 终端 智能 感 
知 层 ， 并 在 之 后 通过 短 距 离 的 通信 终端 和 其 他 设备 一 起 
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接 入 到 网 络 接 入 层 的 内 容 。 
6. AAA 支撑 系统 

可 以 先 建立 一 个 稳定 、 高 效 和 安全 的 网 络 AAA 支撑 
系统 平台 ， 并 采用 多 种 接 人 方式 进行 接 入 ， 并 让 多 种 接 
入 方式 更 好 地 和 业务 终端 结合 在 一 起 。AAA 支撑 系统 为 
智慧 城市 的 建设 商定 良好 的 基础 。 

AAA 支撑 系统 在 使 用 过 程 中 可 以 让 设备 、 用 户 和 业 
务 有 效 地 统一 在 一 起 , 并 让 更 多 的 网 络 设备 融合 在 一 起 。 
中 各 种 智慧 社区 内 部 的 业务 能 够 更 好 地 被 组 合 和 认证 ， 
业务 运营 的 套餐 也 会 显得 更 加 丰富 ， 并 在 之 后 给 用 户 提 
供 了 多 种 选择 。 从 长 远 发 展 的 角度 看 ，AAA 支撑 系统 能 
够 有 效 地 实现 全 省 的 集中 管理 ， 最 终 提升 智慧 社区 内 部 
的 智能 化 管理 能 力 。 


4 AAA 平台 架构 图 


整个 AAA 平台 架构 主要 由 以 下 两 种 结构 组 成 : 第 一 ， 
系统 的 基础 核心 层 主 要 负责 整个 系统 的 运行 、 管 理 和 维 
护 ， 并 主要 由 日 志 管理 、 系 统 角 色 定 义 、 系 统管 理 和 其 
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他 功能 构成 ; 第 二 ，AAA 内 部 的 业务 功能 可 以 全 面 负责 
多 种 业务 ， 并 有 效 地 实践 包括 认证 鉴 权 、 数 据 采 集 、 服 
务 提供 、 业 务 管理 和 其 他 各 类 功能 。 系 统 可 以 先 通过 扩 
展业 务 功能 层 ， 有 效 地 扩展 接口 ， 之 后 将 各 种 业务 功能 
更 好 地 扩展 开 来 。 目 前 ， 包 括 智慧 社区 、VPN 业务 、 内 
容 服 务 和 专线 租用 业务 等 业务 功能 层 中 的 内 容 都 可 以 发 
挥 更 好 的 作用 。 
结语 

综 上 所 述 ， 本 文 先 对 “有 线 智慧 城市 ”的 概念 和 框 
架 进行 叙述 ， 之 后 对 骨干 、 物 联 感知 网 和 AAA 支撑 系统 
进行 分 析 。 云 服务 承载 平台 的 运营 者 和 应 用 的 聚合 者 能 
够 将 网 络 优势 更 好 地 发 挥 出 来 ， 使 整个 网 络 变 得 更 加 安 
全 可 笔 。 相 信 在 未 来 ， 智 能 承载 网 能 够 在 建设 “智慧 城 
市 ”的 过 程 中 发 挥 越 来 越 重要 的 作用 , 并 推动 政务 服务 、 
公共 服务 和 各 项 服务 全 方位 的 进行 。 
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